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요 약

본 논문은 고 투명도에 고 효율 반사 산란 회절 효율을 얻기 위하여 포토폴리머에 풀 칼라 회절 확산 필름을 기록하여 프로젝션 디스플레이 기반
증강현실 구현 가능한 투명 홀로 글래스 디스프레이를 제안한다. 고 투명도를 유지하는 가운데 산란 회절 패턴을 형성하기 위하여 특수한 산란
판을 제작하였다. 그리고 광 시야각을 형성하기 위하여 근접 장 확산 방법을 도입하였으며, 또한 자연스럽게 칼라 분산 문제를 해결하였다.

Ⅰ. 서 론

홀로그래픽 기술을 이용하여 증강현실, 가상현실을 위한 연구개발은

지속적으로해오고 있지만실감홀로그램디스플레이는 아직구현하지못

하고 유사홀로그램 형태로 상용화에 제안 되어오고 있다. 본 논문에서는

증강현실용반사형풀칼라고투명홀로그래스디스플레이는기존반사

형 프로젝션 디스플레이와는 달리 빔 프로젝터의 빔이 off 상태인 경우에

는 완전 투명하여 일반 글래스와 같이 동작하고, on 상태에서는 기록된

물체광의 방향으로 입사되는 빛의 정보에 대해서만 반사를 시키는 선택

적 반사 회절 확산을 한다. 이로써 2D 이미지이지만투명한글래스에 투

영된이미지는 투명한유리효과때문에공중에떠있는 3D 효과를나타낼

수 있다. 광 효율도 90% 이상 확보할 수 있어서 투명 프로젝션 디스플레

이에 있어서 획기적인 개선을 보여 줄 수 있다. 여기에 홀로그램 기술이

적용되면 대형으로 확장 가능한 공간 디스플레이를 구현할 수 있는 잠재

력을 가지고 있다. 여기서는 투명 광 확산 특성을 얻기 위한 방법을 제시

한다.

Ⅱ. 본론

(a) (b)

그림 1. 물체 빔형성광학산란광학소자도입한 VHOE 기반고투명홀로글래스디스플레이

: (a) 제안된 광학 기록 구조, (b) 제안된 홀로그래스 test-bed

그림 1과 같이제안된 VHOE 기반고투명홀로글래스는투명유리기판

위에 VHOE 필름이부착되어있는매우단순한구조를가지고있다. 하지

만 VHOE 필름에지향성빔에대해서만확산회절하는홀로그램패턴을

기록하기 위하여 그림 1(a)와 같은 기록 구조를 제안하였다. 그리고

VHOE 필름에 확산 패턴을 형성하는 것은 단순하다. 하지만 칼라 분산이

없고, 투명하며, 광 시야각을 가지는 고 효율 확산 필름은 세밀한 설계가

필요하다. 기본적인 구조는 렌즈어레이와 확산 필름을 조합하여 빔의 지

향성과확산성을조절하는 것이다. 또한 필름과 기록용 확산판사이최적

의거리를찾는것이두번째로중요한요소이다. 여기서는수치적인값을

제시하지 못하지만 제안된 홀로글래스 디스플레이를 구현하기 위해서는

그림과 같이 물체 빔 기록용 확산 소자의 구조가 필수 요소이다. 다음 연

구에서는수치적계산과 시뮬레이션을포함하여최적화된분석 결과를제

시하고자한다. 이번 그림 1(a)의 구조를 기반으로 통계적 실험을 통해 얻

은 결과는 그림 1(b)와 같으며, 고각 반사 형 투명 홀로글래스 가능성을

증명하였다. 그리고 칼라 보상된 반사형 in screen도 물체 빔 파면 형성

소자를 적절히 설계함으로 구현할 수 있다.

Ⅲ. 결론

VHOE 기반반사형 고 투명 홀로글래스 홀로그램패턴 형성 모드의 원

리 및 구조 그리고 실험을 통해 고각에서 고 투명 풀 칼라 반사형 on

screen 디스플레이를 구현하여 보았다. 그리고 홀로그래픽 in screen

display 구현 가능성이 높음을 확인 하였다.
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