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요 약

최근 스마트폰과 연동하여 음성을 송수신하는 블루투스 헤드셋이나이어폰을 많이 사용하고 있다. 헤드셋과 이어폰을 사용하
여 통화를 하는 방식은 장치를 귀에 계속 끼고 있어야 하는 불편함이 있으며, 헤드셋이나 이어폰을 양쪽 귀에 끼고 통화를
하기 때문에 외부의 소리를 못듣게되는문제점이있다. 이에 본 논문에서는 스마트폰과연동하는헤드셋이나 이어폰의통화
시 문제점을 해결하기 위해 엄지손가락과 새끼손가락에 각각 송화기 및 수화기 기능의 반지형 장치를 착용한 후, 통화 시에
엄지손가락과 새끼손가락만을 벌려 통화 형태의 모습으로 변경하고스마트폰과 연동하여 통화를하는장치를 설계 및 구현하
였다.

Ⅰ. 서 론

블루투스 이어폰을 사용하여 통화를 하는 경우, 위급한 상황에서 소리

를 못 듣게 되는 문제점과 귀에 착용시 불편함이 있다. 이러한 문제점의

개선 방안으로 최근 골전도 이어폰이 사용되고 있지만, 누설 소음으로 인

하여 통화 내용이 외부에 들리는 문제가 발생한다[1]. 본 논문에서는엄지

손가락과 새끼손가락에 각각 수화기 기능과 송화기 기능을 갖는 반지 형

태의 장치를 착용하고, 스마트폰으로 전화가 오면 엄지손가락과새끼손가

락을 통화하는 형태로 벌려주어 귀와 밀착된 엄지손가락 착용 반지 장치

로는 음성을 듣고 입과 밀착된새끼손가락 반지 장치로음성을 말하는손

가락 착용형 음성 송수화기 장치를 제안한다. 컴퓨터 데이터 입력용 골무

와링컴퓨팅디바이스등이연구되고있지만, 반지 형태에 컴퓨터 프로세

스와 터치 스크린이 포함되어 있는 장치로서 본 논문에서 제안한 블루투

스 송수화기 장치와는 구별된다[2,3]. 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장

에서는송수화기장치의설계및동작과정을기술하고, 3장에서결론을맺

는다.

Ⅱ. 본론

2.1 블루투스 송수화기 장치 구성

본 논문에서는 손가락에 착용하여 통화를 할 수 있는 블루투스 핸드셋

(handset) 장치를 제안한다. 엄지손가락과 새끼손가락에 각각 수화기 기

능과 송화기 기능을 갖는 반지 형태의 장치를 착용하고, 스마트폰으로 전

화가 오면 엄지손가락과 새끼손가락을 통화하는 형태로 벌려주게 된다.

이 때, 귀와 밀착된엄지손가락 착용 반지장치로는 음성을 수신하고 입과

밀착된새끼손가락반지장치로음성을송신한다. [그림 1]에서 보듯이, 핸

드셋장치는두개의반지형장치로구성되는데, 송화기반지형장치는새

끼손가락에 끼어 음성을 송신하는 기능을 수행하고, 수화기 반지형 장치

는 엄지손가락에 끼어 음성을 수신하는 기능을 수행한다.

[그림 1] 블루투스 송수화기 장치 개념도

송화기 반지형 장치는 제어장치, 가속도센서, 마이크, 전원공급장치, 스

마트폰 연결장치로 구성된다. 수화기 반지형 장치의 구성도를 보여준다.

수화기 반지형 장치는 제어장치, 가속도센서, 스피커, 전원공급장치, 스마

트폰 연결장치로 구성된다.

2.2 블루투스 송수화기 장치 동작 방식

송수화기 두장치에서는 주기적으로 가속도 센서의 벡터값을 산출한다.

새끼손가락에 낀 송화기 반지형 장치의 가속도 센서 벡터값을 (X,Y,Z)로

정의하고, 엄지손가락에 낀 수화기 반지형 장치의 가속도 센서 벡터값을

(X’,Y’,Z’)으로 정의한다. 두 장치에서 산출된 가속도 센서값들은 각 장치

에 포함된 블루투스 모듈을 통하여 미리 연결된 스마트폰으로 전송된다.

스마트폰에서는 두 장치의 가속도 센서 벡터값을 수신하고, 두 벡터값의

차이값 “(X,Y,Z)–(X’,Y’,Z’)”을 계산한다. 일반 성인을기준으로 통화하는

형태로손가락을벌린경우에는두손가락의범위가 15cm 이상에서 20cm

이하가 된다. [그림 2]에서처럼, 스마트폰에서는 X축, Y축, Z축 각 동일축

을기준으로두벡터값의차이가 15cm~20cm 범위가되면통화가능한상

태로 인식한다. 즉, X축 두 벡터값의차이가 통화모양범위내의값이되

고, Y축과 Z축의 각 두 벡터값의 차이가 통화 모양 범위 내의 값이 되지

않는 경우를 의미한다. Y축과 Z축에 대해서도 X축과 동일하게 계산한다.



(a) 평상시 손가락 형태 (b) 통화시 손가락 형태

[그림 2] 송수화기 장치의 가속도 센서 벡터값 산출

손가락이 통화 모양으로 벌려진 경우, 송화기 반지형 장치에는 음성 송

신 명령을전달하고, 수화기반지형 장치에는 음성 수신 명령을전달한다.

이 시점부터 송화기장치는마이크를통하여 음성을입력받아스마트폰으

로 전송하고, 수화기 장치는스마트폰으로부터 음성을입력받아스피커를

통하여음성을출력한다. 사용자가통화손모양에서일반손모양으로바

뀌는 경우에는통화 모드에서중지모드로 변경된다. 이 때, 스마트폰은두

장치에게 음성 송수신을 중지하라는 명령을 전달하고, 두 장치는 송수신

모드에서 중지모드로 전환된다.

[그림 3] 송화기 장치의 동작 순서도

[그림 3]은 송화기장치의동작순서도를보여준다. 송화기 장치는 스마

트폰과 블루투스 모듈을 이용하여 연결하고, 가속도 센서의 벡터값

(X,Y,Z)을 측정한다. 측정된 벡터값을 스마트폰으로 전송하고, 스마트폰

으로부터 명령을 기다린다. 스마트폰으로부터 송신 명령을 수신하면, 송

화기장치는 마이크를통하여음성을입력받고 스마트폰으로음성을전송

한다. 스마트폰으로부터 중지 명령을 수신하면, 송화기 장치는 음성 데이

터송신을 중지하고가속도센서벡터값을 측정하여스마트폰으로전송한

다. 수화기 반지형 장치의 동작 순서도는 스마트폰으로부터 음성을 수신

하는 것을 제외하고 송화기 장치와 유사하게 동작한다.

[그림 4] 스마트폰의 동작 순서도

[그림 4]는 블루투스 송수화기 장치와 연동하는 스마트폰의 동작 순서

도를 보여준다. 스마트폰에서는 두 장치의 벡터값을 수신하여 차이값을

산출한 후, 통화모드나 대기모드로 진입한다.

2.3 블루투스 송수화기 장치 구현

본논문에서제안한손가락착용형블루투스송수화기장치는아두이노

레오나르도와 MPU-6050을 사용하여 제작하였다. MPU-6050은 자이로

센서와 가속도 센서가 통합된 모듈로서 3축 가속도와 3축 각속도

RPY(Roll, Pitch, Yaw) 측정이 가능하다. [그림 5]는 아두이노와

MPU-6050을 이용하여 구현한 블루투스 송수화기 장치를 보여준다.

[그림 5] 송화기 장치 제작 과정

(a) 반지형 수화기 (b) 반지형 송화기

[그림 6] 블루투스 송수화기 장치 렌더링 3D 이미지

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 스마트폰과 연동하는 손가락 착용형 블루투스 송수화기

장치를 제안하였다. 손가락 착용형 음성 송수화기 장치는 외부의 소리를

들으면서 통화가 가능하기 때문에, 위급한 상황에서의 소리를 들을 수 있

어 통화를 하면서 상황에따라 쉽게 대응할 수 있게 된다. 또한, 헤드셋이

나 이어폰은 통화를 하는 경우에는 양쪽 귀 혹은 한쪽 귀에 장치를 계속

끼고 있으므로 귀에 불편함이 있고, 장시간 통화를 하는 경우에는 난청이

발생하기도 한다. 제안된 송수화기 장치는 귀속에 장치를 넣는 구조가 아

니라 손가락을 귀와 입에 가까이대고 통화를 하는 방식이기 때문에 귀속

에장치를넣는 불쾌감이없고, 난청의위험도줄일 수있다. 특히, 여성들

은 반지를 액세서리로 착용하는 경우가 많기 때문에, [그림 6]과 같이 송

수화기 장치를 반지 형태로 아름답게 디자인하게 되면, 송수화기 기능 이

외에 손가락에 착용하는 액세서리로도 사용이 가능하다.
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