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요 약

최근 정부는 육상·해상 현장대응역량 강화의 일환으로 과학기술 기반의 재난관리 전략을 제시하고 미래 첨단 재난 안전 산업육성 및 기술개발을

근간으로 하는 첨단 과학기술을 활용한 국민 체감의 안전 확보 차원의 제4차 재난 및 안전관리기술개발 종합계획 (’23~’27) 을 발표하는 등 과학기술

기반의재난관리를강화하고있다[1]. 4차 산업의핵심기술인 ICT 기술은이러한재난대비·대응을위한효과적인방법론을제시하여 준다. 본 고에서는

이러한 ICT 기술을 활용한 과학기술정보통신부 지정“MR-IoT 융합 재난 대응 인공지능 응용연구”의 주요 연구 성과와 향후 계획을 소개한다.

Ⅰ. 서 론

재난은 대체로 예고 없이 찾아와 막대한 인명과 재산을 앗아간다.

이러한 재난 사고를 사전에 대비하기 위해 정부는 선제적·예방적 대

응체계 강화와 혁신기술을 통한 재난안전관리를‘19년 핵심 추진계획

으로 제시하고 혁신기술(ICT)을 통한 스마트한 안전관리를 추진하고

있다[2]. 혼합현실(MR)과 사물인터넷(IoT)은 이에 대한 대표적인 기

술로서 재난과 관련한 다양한 센서로부터의 정보 수집 및 이의 분석

을 통해 재난을 예측하고, 피해를 최소화하는 것이 가능하다. 전문화

된 구체적 연구를 위해 과학기술정보통신부가 지원하는 대학 ICT 연

구센터 사업에 MR-IoT 융합 재난 대응 인공지능 응용연구를 포함

하고 구체적 연구를 위한 전문연구센터[3] (MID-AIRC : MR-IoT

Convergence Disaster Response AI Research Center)를 설립하여

현재 본격적인 연구가 진행 중이다. MID-AIRC는 1단계(‘18.6~‘19.12)

종료 후 지원기관인 IITP에서 실시하는 단계 평가에서 ‘대학 ICT 연구

센터의 정책추진사항 이행이 양호하며, 수요자 의견을 반영한 과제

구성 및 교류가 활발하게 진행되었음’의 긍정적인 평가를 받았다[4].

이에 대한 주요성과 및 향후 계획에 대하여 알아본다.

Ⅱ. 관련연구

[3]의 연구센터는MR과 IoT 기술을 융합한MR-IoT 융합 기술과 이를

기반으로 하는 AI의 의사결정 지원 기술을 재난 상황에 대비· 대응하기

위한 응용기술 연구개발 및 전문인력 양성에 목적을 두고 설립되었으며

재난현장에서 사람과 협업하여 재난의 전 주기에서 MR-IoT 융합플랫폼

을 근간으로 AI를 연계하여 재난에 대응하는 응용기술로서 ① AI 의사

결정 지원 기술 응용, 재난 상황 대비·대응을위한기술개발② AI 응용

의 효과적 지원을 위한 IoT와 MR을 융합한 MR-IoT 융합 기술개발 ③

AI 기반 MR-IoT 융합 공공서비스 확장 기술개발 ④ AI, IoT, MR 기술

의 융합 능력 보유의 전문인력 양성 등 4가지를 세부 목표로 하고 있다.

주관대학인 아주대학교를 중심으로 강원대, 남서울대, 인천대 등 국내 3

개 대학과 Univ. of Nevada, Las Vegas(UNLV), Telecom ParisTech(프)

국외 2개대학등총 5개대학이참여하고있으며㈜프론티스[5], ㈜네오리

플렉션[6] 등 2개의 참여기업과 15개의 국내외 전문산업체, 관련 분야 전

문가로 구성된 교수와 석박사 과정 학생 등 약 50여 명이 참여하고 있다.

Ⅲ. MR-IoT 융합 재난대응 인공지능 연구성과

본 연구는 ‘MR-IoT 융합 재난 대응 인공지능 응용기술 개발’을 목표로

총 5개의세부프로젝트로구성되어있다. 각세부프로젝트는 <그림 1>과

그림1, MR-IoT 융합 재난대응 인공지능 응용 구조



같이 타 세부 프로젝트 간 상호 연계성을 가지며 이 중 제1,2,3 세부

프로젝트는 대학주도의 핵심기술연구로 이루어지고 제4,5 세부 프로

젝트는 기업협력 구현 및 사업화 형식의 업체주도 연구로 구성되어

있다. 현재 각 세부 프로젝트별 응용연구가 다양하게 진행되고 있으

며 이 중 일부 기술에 대하여는 국내외 특허 출원을 완료하고 이를

기반으로 국내 산업체로의 기술이전이 진행 중이다. 본 연구의 기술

적 주요성과는 다음과 같다.

가. MR-IoT 플랫폼기반실내위치인식및 IoT 센서데이터시각화기술

재난 상황 발생 시 재난이 발생한 건물 내부의 상황과 실내 환경 및

여건 등 내부 상황을 정확히 알 수 없어 신속 대응을 위한 소방관 등

구조 요원들의 활동이 제한되므로 실내 환경에서의 사용 가능한 MR

기반 실내 위치 인식 및 IoT 센서 데이터 시각화 기술의 개발 필요성이

대두되어 <그림2>와 같이 MR-IoT 융합플랫폼을 개발하게 되었다.

IoT Sensor, Optic(Hololens), 서버를 통합하기 위한 MR-IoT 융합플

랫폼 구조 설계와 MR 기반으로 추출한 객체/인스턴스 set과 3D 도

면에서의 일치되는 set 분석, 분석한 setting 데이터 기반의 실내위치

인식 표현 시스템 제작, 실내위치 및 IoT 센서 데이터 시각화를 위한

Visualization 및 Image processing 기술 등이다. 이는 구조자에 의한

구조가 어려운 재난 상황에서의 피구조자 스스로를 빠르게 탈출시키

기 위한 시스템, 실내 내비게이션 시스템 등에 적용이 가능하다.

그림2, MR-IoT 융합 플랫폼 프로토타입

나. 센서 기반 통합/실감형 VR 훈련시스템 요소기술 개발

VR 훈련이 의미를 충분히 가지기 위해서는 현실적인 요소를 최대

한 반영해야 할 필요가 있다. 기본적으로 제공하는 VR 컨트롤러는

실제로 사용하는 도구와는 상이하며, 아직도 많은 VR 훈련시스템에

서 소프트웨어로 구현된 도구를 컨트롤러로 작동하는 방식을 지원하

고 있다. 하지만 이를 이용하는 것만으로는 현실적인 훈련의 효과가

충분하지 않을 수 있어 실제 재난현장에서는 여러 가지 도구들을 복

합적으로 사용해야 하는 상황이 많아 한 가지 종류의 컨트롤러로 훈

련하는 것은 실제 상황과 상이할 수 있다. <그림3>과 같이 실제 훈

련 도구를 VR 환경에서 사용할 수 있는 센서 기반 알고리즘 및 요소

기술을 개발하였다. 이로써 실 체험 VR을 통한 실제 도구 조작 및

활용법 훈련, 화재 및 재난현장에서의 전문인력 양성을 위한 실감형

훈련, 화재 및 안전사고로부터의 일반인 도구 사용법 및 현장 경험

훈련, 학교·박물관·공공기관 등 도구 통합 실감형 교육 체험 등 실감

형 VR 훈련 및 교육 환경을 제공함으로써 훈련의 효과를 높일 수 있

게 되었다.

그림3, 센서 기반 통합/실감형 VR 훈련시스템

다. 객체의위치측정방법및이를이용한증강현실서비스제공장치개발

AR(증강현실)은 실시간물리 세계와사용자간의 상호작용을 보조하기

때문에 객체의 위치를 기반으로 정보를 표시할 때 실제 위치와 다르거나

지연이생기게 되면 사용자의 몰입도가 크게 저하됨에 따라 증강 현실 내

에서의이미지처리기반의기술은자원소모, 장애물너머는인지하지못

하는 등 한계점이 명확하므로 무선 통신 기반의 객체 위치 측정 방법의

지원은 필수적이다. 측위를 위한 인프라를 요구하는 기존 방식은 현실적

으로 많은 상황에서 적용되기 어려우므로 AR기술 -무선 측위 기술 융합

기반의 D2D(Device-to-Device) 측위 필요성이 대두[7]됨에 따라 <그림

4>와 같이 AR기술과 무선 측위 기술의 융합을 통하여 D2D 측위를 제공

하고 이를 고려한 재난 대응 어플리케이션과 고정밀 실내 네비게이션 필

수 기술 및 FMM을 위한 효과적인 인터페이스를 개발하였다. 이에 따라

재난 대응에서의 要구조자 위치 파악, 임무 수행 과정에서의

Location-Labeled 센서데이터기반임무 수행이가능토록하였으며물류

관리 및 FMM (Facility Maintenance management) 분야에서의 직관적

인 UI 제공을통한 생산성 증대와대형 상업시설에서의 실내네비게이션

에의한제품, 시설, 차량 등의위치를 효율적으로제공할 수있게되었다.



그림4, 측위 개념도

라. 기타

이 외에 MR-IoT 융합 정보기반 재난 대응지원 딥러닝 기술과 딥러닝

기반 영상 인식 및 상황 인지 기술 연구가 진행 중이며 다수의 국내·외

특허 출원의 성과를 통해 국제 특허등록 및 관련 기관으로의 기술이전이

추진 중이다. 또한 MR-IoT 시뮬레이터 및 실시간 지원 응용기술 연구를

통해 국내외 특허 출원에 이어 국제 특허등록 심사와 기술이전이 진행되

고 있으며 MR-IoT 임베디드 HW 설계 및 산업응용 기술 연구를 추진하

여 다수의 하드웨어를 개발, 제품화를 통한 사업화 등을 추진하고 있다.

IV. 향후 계획

본 연구의 고도화와계획된목표 달성 및 성공적인 연구를 위한 향후 계

획은 다음과 같다.

가. 지자체 공동연구 및 실 데이터 기반 기술개발

경기도 재난안전 관계부처와의 공동연구 및 개발품의 효율적 적용을 위

한 공동연구 협약서 체결 및 정기적 토의 등을 통한 재난현장의 환경 등

사용자 요구를 파악하여 연구에 반영하고 지자체가 보유한 실 데이터 적

용으로 현실성 있는 기술을 개발하는 등 지자체와의 강화된 협력체계를

구축한다.

나. 프로토타입 제작 및 전시회를 통한 수요자 의견 수렴

세부 프로젝트별 또는참여 교수별 연구한내용기반의 프로토타입 제작

및 국내외 전시회 출품 등을 통한 대외 홍보 및 사용기관 의견 수렴으로

현실성있는연구결과물도출등연구자의숙련도및성과물의질적향상

을 도모한다.

나. 특허 출원/등록 및 기술이전 추진

올해는 연구 3년 차로서 현재까지의 연구를 통해 국내외에 다수의 특허

출원 및 기술이전을 진행하였다. 금년도 후반기에는 추가적인 특허 출원

과 출원된 특허의 국내외 등록을 추진하고 본 기술을 종합화한 기술 북

제작 등을 통해 대내·외 기술 홍보 및 기술이전을 본격화 한다.

V. 결 론

현대사회의재난안전사고 발생 추세는 대형화, 고도화로 발전하면서 과

학적접근및대응이 요구된다. 이의 일환으로시작된MR-IoT 융합 재난

대응 인공지능 응용연구는 이러한 재난 및 재해에 대비하고 대응하기 위

한연구로써 MR, IoT, AI 등 미래산업을선도할대표적인기술기반으로

연구되고 있다. 본 고에서는 IITP 지원을 통해 범용적 응용 개발 및 서비

스 제공이 가능한 MR-IoT 융합 플랫폼 연구 등 현재 연구가 진행되고

있는주요성과와향후계획을소개하였다. 향후 본연구의고도화및성과

물의 효과적인 적용을 위하여 재난 안전 관계부서와의 협력을 통한 현실

적인연구와연구결과의특허및제품화를통한성과관리등대외협력과

현실 기반의 연구, 기술축적의 노력이 병행되어야 한다.
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