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제목:  매시브 저전력 IoT를 위한 무선충천 비직교다중접속 방식 연구

요약:  

이 논문에서는 배터리 크기에 제약이 있는 IoT 디바이스로부터 효율적인 데이터 수집을 하기 위해 비직교다중접
속 방식을 기반으로 한 무선충전통신 시스템을 연구한다. 무선충전통신 시스템은 안테나 수보다 더 많은 디바이스
를 지원하며, 무선전력전송과 무선정보전송 프로토콜을 통해 배터리 없는 IoT 디바이스에 우선 전력을 RF 신호로
공급하고 IoT 디바이스가 센싱한 데이터를 비직교다중접속으로 수집한다.  따라서 다중 안테나 수신기는 비직교다
중접속을 지원하기 위한 수신 빔포밍과 순차간섭제거 기법을 적용한다. 

특히 본 논문에서는 제안 시스템에서 디바이스간의 공정성을 최대로 하며 전송률을 최적화하기 위하여 수신빔포
밍 행렬, 디바이스 송신 전력 제어, 무선전력전송과 무선정보전송 간의 시간 할당을 최적하는 방법을 제안하였다. 
최적화 방법은 시간 할당을 고정한 뒤 수신빔포밍 및 전력할당을 최적화하고, 이 때 얻은 최적값으로 시간할당을
최적화하는 두 단계 최적화 방법을 적용하였다. 여기서 수신빔포밍과 전력할당을 최적화하기 위해서 신호대잡음
비를 최대로 하는 수신 빔포밍과 일반화된 선형 분수 문제 형태의 전력할당 기법을 반복 교환하는 방법을 적용하
였다. 그 결과 송신 전력이 증가할수록 제안 시스템이 기존의 직교다중접속 시스템보다 성능 이득을 향상시키며
디바이스 수가 증가할수록 그 향상 폭이 더욱 커지는 것을 볼 수 있다. 

더 나아가 향후 연구에서는 IoT 디바이스 전력소모를 더욱 줄이면서 무선전력전송을 위한 에너지 빔포밍까지 최
적화하는 방향으로 진행할 계획이다. 


