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요 약

본 논문에서는다중프리앰블기반의 임의 접속 기법을 제안한다. 제안 기법은임의 접속을 수행할 때동시에 전송할수 있는 프리앰블 수의 제한을
완화함으로써, 임의 접속 성공 확률을 높이는 것을 핵심으로 한다. 성능 평가를 통해 제안 기법의 우수성을 증명하였다.

Ⅰ. 서 론

초연결·초지능으로 대표되는 4차 산업혁명을 성공으로 견인하기 위해

통신 인프라는 필수적이다. 5세대 이동통신망은 eMBB, URLLC, mMTC

의 다양한 서비스 시나리오를 지원할 수 있다. 보다 더 높은 전송률로 데

이터를 주고받을 수 있으며, 고신뢰·저지연을 보장하는 통신을 수행할 수

있고, 단위 면적당수백만대 이상의 사물인터넷단말의통신을지원할수

있다. 특히, Smart Factory, 원격 진료, 자율주행등의새로운서비스의등

장으로 인하여, 고신뢰·저지연 통신을 적용할 수 있는 서비스 시나리오가

다양하게 등장하고 있는 실정이다.

사용자 단말뿐만 아니라 사물 단말은 기지국과의 타이밍 동기화

(Timing Synchronization)를 위해 반드시 임의 접속 (Random Access;

RA) 절차를 수행해야 한다. 임의 접속 절차는 multi-channel slotted

ALOHA 프로토콜의 변형된 형태의 4단계의 Handshaking 절차이다 [1].

각 단말은주어진프리앰블 집합에서 1개의 프리앰블 신호를 임의로선택

하여 임의 접속 물리 채널(Physical Random Access Channel; PRACH)

에 전송하는 것으로써 임의 접속 절차를 시작하게 된다. 두 개 이상의 단

말이 동일한 프리앰블을선택하여 전송할 때 충돌(Collision) 문제가 발생

하게되어임의접속에실패하게된다. 충돌을겪은단말들이임의접속을

재시도하는 과정에서 접속 지연(Latency)이 발생하게 된다.

본 논문에서는 임의 접속 성공 확률을 높여 접속 지연을 줄이기 위하

여, 다중 프리앰블 기반의 임의 접속 기법을 제안하고 성능평가를 진행하

여 제안 기법의 우수성을 입증한다.

Ⅱ. 본론

기존의 임의접속기법에서는 1개의프리앰블만을전송할수 있었지만,

제안 기법에서는동시에 전송할수 있는프리앰블의 수에 대한 제약을완

화하였다. 각 단말이동시에전송하는프리앰블의 수를 K라고 했을때, K

개의 프리앰블이모두충돌을겪지않는한, 시도한 임의접속은성공하게

된다. 즉, 각 단말은 프리앰블 다이버시티(Diversity) 효과로 인하여 임의

접속 실패 확률을 획기적으로 줄일 수 있게 된다.

그림 1은 임의 접속을 시도하는 단말의 수(N)에 따른 임의 접속 실패

확률(RA Failure Probability)을 보여주고 있다. M은 프리앰블 집합의 크

기이며, 제안 기법에따라각단말은M개의프리앰블중서로다른 K개의

프리앰블을 임의로 선택하여 동시에 전송하게 된다. 제안 기법을 이용할

경우, 프리앰블다이버시티효과로인하여임의접속실패확률을낮출수

있는 것을 확인하였다. 또한, 제안 기법은 임의 접속 물리 채널의 추가적

인 혼잡(Congestion) 문제를 야기할 수 있기 때문에, 주어진 자원(e.g., 프

리앰블)의 양 대비 로드(Load)가 많은 영역에서는 성능 이득이 감소하는

것을확인할수있었다. 단말의수에따라가용한프리앰블의수를효율적

으로 조절하거나 임의 접속 시도 여부를 제어함으로써, 제안 기법의 성능

을 극대화시킬 수 있다.

Ⅲ. 결론

본논문에서는 다중프리앰블기반의임의 접속기법을제안하였다. 제

안 기법에서는 두 개 이상의 프리앰블을 동시에 전송하는 것을 허용함으

로써, 임의 접속 성공 확률을 증가시킬 수 있었다. 동시에 전송하는 프리

앰블의수가달라짐에따라프리앰블의 검출 성능이달라질 수있기 때문

에, 계층 교차적 접근 방식을 적용한 후속 연구가 필요하다.
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