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요 약  

 
본 논문은 하향 링크 다중 사용자 다중 입력 단일 출력(MU-MISO) 시스템에서 1-Bit DAC 을 사용해 전력 효율 문제를 

해결하고자 한다.  1-Bit 특성으로 인한 비선형성으로 기존 시스템의 선형 프리코더 방법은 거의 성능을 보이지 않는다. 

이에 1-Bit  송신 신호에 적합한 프리코더 방법을 제안하고자 한다. 앞선 연구로 PSK 계열의 프리코더 방법이 

제안되었고 본 논문에서는 이를 QAM 계열로 확장하여 낮은 복잡도를 갖는 알고리즘을 제안하고자 한다. 시뮬레이션을 

통해 제안하는 알고리즘이 기존의 방법보다 월등히 좋은 성능을 확인하였다. 

 

Ⅰ. 서 론  

대규모 MISO 시스템에서는 사용하는 안테나 개수가 

월등히 많아지기 때문에 송신단의 전력 효율이 중요한 

이슈이다. 때문에 이를 해결하기위해 본질적으로 DAC 의 

해상도를 낮춰 해결하고자 한다. 극단적으로 낮은 

해상도를 갖는 1-Bit DAC 로 인해 선형적인 특성을 갖는 

기존 프리코더 기법들은 사용할 수 없어 이에 맞는 

비선형 프리코더 기법이 필요하다. 선행연구로 

PSK 계열에서 사용하기에 충분한 성능을 갖는 

알고리즘을 제안하였다. 본 논문에서는 이를 QAM 

계열로 확장하여 낮은 복잡도와 좋은 성능을 갖는 

알고리즘을 제안한다. 제안하는 프리코더는 선형계획법에 

기반하여 계산 복잡도를 낮추고 이에 더해 greedy 

알고리즘을 통해 전체적인 성능을 높인다.  

 

Ⅱ. 본론  

하향링크 MISO 시스템에서 비선형적인 문제를 

해결하는 알고리즘을 제안한다. 채널 𝐇 ∈

ℝ𝑵𝒕×𝑲,유저수 = K,안테나 개수 = Nt 이다. 송신 신호 

벡터 𝒙𝒕 ∈ {−1,1}𝑁𝑡 를 출력으로 갖는 프리코더 𝒙𝒕 =

𝒫(𝐇, 𝒔)를 혼합 정수 선형 계획법으로 정의하고 이의 

복잡도를 낮추기 위해 1-Bit 제약을 완화하여 

선형계획법을 푼다. 이 해를 기반으로 다시 1-Bit 

제약에 맞지않는 요소들을 조건에 맞춰 -1 또는 1 로 

맵핑한다. 이렇게 구축한 송신 신호는 최적화 식을 

통해 효율적이고 낮은 복잡도를 갖는다. 그림 1.의 

LP 는 최적의 성능이며 이를 제안하는 알고리즘이 

어느정도 근접하는 성능을 보이며 error floor 문제도 

해결함을 확인할 수 있다. 

 

그림 1. 16-QAM, 𝑁𝑡 = 128, 𝐾 =  16, 1-Bit DAC 을 

이용한 하향링크 MU-MISO 시스템의 프리 코더 성능 

비교  

Ⅲ. 결론  

그림 1. 을 통해 제안하는 알고리즘이 기존 PSK 에서 

사용한 프리코더 방법인 Symbol scaling(SS)보다 월등히 

좋은 성능을 보이며 최적 성능에 근접하는 성능을 

보임을 확인하였다. 
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