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요 약  

 
본 논문은 인도의 독자적으로 구축 및 운용하는 IRNSS의 메시지 구조를 분석하며, 분석된 내용을 

기반으로 보다 정밀성이 필요한 데이터를 위한 UEP 기법을 적용한 IRNSS 메시지 구조를 제안한다. 

또한 기존 및 제안하는 IRNSS의 FEC 성능을 보여준다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

본 논문에서는 인도가 독자적으로 구축한 IRNSS 

(Indian Regional Navigation Satellite System) 항법 

메시지에서 사용하는 FEC(Forward Error Correction) 

및 데이터 종류 등 항법 메시지 구조를 분석한다. 또한 

분석한 내용을 기반으로 중요한 데이터의 정밀도를 

향상시키기 위한 UEP(Unequal Error Protect) 기법을 

적용한 메시지 구조를 제안하며, 제안하는 메시지 구조의 

FEC 와 기존 IRNSS FEC 의 오류 정정 능력을 비교 및 

분석한다.  

 

Ⅱ. 본 론  

현재 세계적으로 GNSS(Global Navigation Satellite 

System)의 독자적인 개발이 진행되고 있으며, GNSS 

신호가 제공하는 위치 정보의 정밀도를 향상시키기 위한 

연구가 진행되고 있다[1]. 그 중 IRNSS 는 L5 및 

S 밴드에서 인도가 독자적으로 운영하는 위성 항법 

시스템이며, 2013년에 발사를 시작하여 총 7개의 위성이 

운영되고 있다. 추후 위치 정보에 대한 정확도를 

향상시킬 계획을 가지고 있다[2]. 

그림 1 과 같이 IRNSS 의 메시지는 총 4 개의 

서브프레임으로 구성되며, 각 서브프레임은 총 600 

심볼로 구성된다. 서브 프레임의 첫 16 비트는 신호 

동기를 위한 sync code 이며, EB9016 값을 가진다. 584 

심볼은 부호율 1/2, [171,133] 컨볼루셔날 부호의 

부호어다. IRNSS 메시지는 50sps 전송속도를 가지므로, 

각 서브프레임은 총 12 초, 마스터 프레임은 총 48 초가 

전송시간이 소요된다. 

   
그림 1. IRNSS 메시지 구조 

 

 
그림 2. IRNSS서브프레임  

 

그림 2 는 서브프레임 1 과 2, 그리고 서브프레임 3 과 

4 에 포함된 데이터들을 보여준다. 서브 프레임 1, 2 는 

clock, ephemeris 데이터(CED)가 반복적으로 전송되며, 

서브프레임 3, 4는 almanac등의 데이터가 메시지 타입에 

따라 전송된다. Time of week count(TOWC) 데이터는 

일요일 00:00:00 부터 1 의 값을 가지며 일주일 동안의 



시간을 나타내며, 이 값을 통해 다음 서브프레임의 

시작점을 알 수 있게 된다[3].  

미국의 GNSS인 GPS(Global Positioning System) L1C 

메시지 구조의 경우 총 3개의 서브 프레임으로 구성되어 

있으며, 각 서브프레임은 서로 다른 FEC 로 부호화 

한다[4]. 그 중 서브프레임 1 은 IRNSS 의 TOWC 와 

유사한 데이터인 TOI(Time of Interval) 데이터만을 약 

부호율 0.17 인 BCH 부호로 낮은 부호율로 부호화 하고 

있다. 따라서 위 데이터들이 위치 정보 중 매우 중요한 

데이터라고 볼 수 있다. 따라서 본 논문은 기존 IRNSS 

메시지 구조에서 UEP 기법을 적용하여 실험 및 분석을 

하고자 한다. 

제안하는 메시지 구조는 TOWC 데이터를 3 번 반복한 

후, ALERT, AUTONAV, SUBFRAME ID, 그리고 

추가적으로 zero tail 6 비트인 Tail 을 추가하여 그림 

3 과 같이 부호율 1/3 인 [121,147,123] 컨볼루셔날 

부호로 부호화를 진행하며, 부호화 이후 하나이 비트를 

천공한다. 또한 DATA, CRC, 그리고 Tail 데이터는 그림 

4 과 같이 부호율 2/3 인 [121,147,123;0,121,147] 

컨볼루셔날 로 부호화를 진행, 최종적으로 부호화 된 

데이터 두 데이터와 TLM, SPARE 데이터를 연접한다[5]. 

마지막으로 sync code 를 연접하여 그림 5 와 같이 

하나의 서브프레임의 심볼을 구성하게 된다.  

 

Ⅲ. 결 론  

그림 6 은 기존 IRNSS 과 UEP 기법을 적용한 

IRNSS 의 성능을 각각 보라색 선, 빨간색과 파란색 

선으로 보여준다. 기존 성능과 비교했을 때, 높은 

정밀도를 필요로 하는 데이터의 성능이 향상되었으며, 

나머지 데이터의 부분은 열화됨을 알 수 있다. 수신기의 

시작 상태가 ‘hot’ 상태의 경우, 제안하는 방식이 신호 

획득에 유용할 것이라 예상된다[6]. 
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그림 3. 부호율 1/3, 컨볼루셔날 부호 

 

 
그림 4. 부호율 2/3, 컨볼루셔날 부호 

 

 
그림 5. UEP 기법을 적용한 IRNSS 메시지구조 

 

 

그림 6. FEC 성능 결과 


