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요 약

본 논문에서는 금 나노막대(Gold nanorod, GNR)의 광열효과를 이용한 주름 개선용 광열 패치 및 근적외선 마스크를 포함하는 포토닉
필러 시스템의 주름 개선 효과를 검증하고자 한다. 금 나노막대를 함유한 광열 패치의 사업화를 위하여 근적외선 LED 마스크 파장(λ=790±20 nm)
에서 광열효과를 가지며수득률이향상된금 나노막대합성기술을개발하였다. 금 나노막대와주름개선제를 첨가한광열패치를제조하였으며 근적외
선 LED 마스크를 이용해 광열 패지의 온도가 40 ~ 45℃ 온도 범위 내에서 일정하게 유지되는 것을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

코스메슈티컬은 의학적으로 검증된 기능성 성분을 이용해 만든 치료 화

장품을 의미하며, 매년 세계시장 규모가 약 15%씩 성장하고 있어 항노화

시장의 새로운 성장 동력으로 인식되고 있다. 기능적인 효과가 일반 화장

품보다 우수하며 병원에서 안정성이 확보된 성분의 사용 등이 소비자의

믿음을얻고 있어코스메슈티컬시장의잠재력과 일반화장품보다고가의

가격으로매출이익에 기여될수있다는점에서 대기업들역시코스메슈티

컬 시장에 적극적으로 나서고 있다.[1][2]

본 연구실에서는 세계 최초로 금 나노막대의 광열효과를 이용한 주름

개선용 광열 패치를 개발하였으며 전용 근적외선 LED 마스크를 개발하

였다. 광열 패치와 전용 근적외선 LED 마스크를 포함하여 포토닉 필러

시스템이라고 명명하였고 근적외선 조사에 의한 혈류량 증가 및 광열효

과에 의한 주름 개선제 흡수율 증가로 인해 우수한 안면 주름 개선 효과

를 기대할 수 있다. 본 논문에서는포토닉필러기술 사업화를위한 금나

노막대 합성 (농도 1,000 ppm Au, 100 L/회) 기술을 개발하고 광열 패치

를 제조하여 이의 화장품안전성 테스트와 포토닉 필러시스템의 주름개

선 효과 테스트를 하고자 한다.

Ⅱ. 본론

Fig 1. 금 나노입자와 나노막대의 표면 플라즈몬 공명 및 UV-Vis 흡수

스펙트럼

Fig 2. 레이저 조사 시간에 따른 금 나노막대 용액의 온도변화



Scheme 1. 금 나노막대 복합체 및 근적외선 LED 마스크를 이용한 피부

미용 제품의 개략도

Fig 3. 대용량 합성한 금 나노막대의 TEM 이미지 및 UV-vis 흡수

스펙트럼

Fig 4. 금 나노막대의 농도에 따른 BLO-11 세포의 생존율

Fig 5. (a) 대조군 페이스 겔 마스크 및 (b) 금 나노막대를 함유한 페이스

겔 마스크의 사진

Fig 6. 임상 테스트용 포토닉 필러 시스템의 온도변화 재현성 테스트

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 광열효과 유도를 위한 금 나노막대 100 L 용량의 대용량

합성 기술을 통한 맞춤형 근적외선 LED 마스크 개발을 완료하였으며

BLO-11 (mouse muscle fibroblast cell) 세포를 대상으로 MTT assay통

해 합성한 금 나노막대에 대한 독성테스트한 결과, 금 나노막대의 농도

를 200 μg Au/mL(ppm)까지 증가시켜도 80% 이상의 세포 생존율을 나

타냄을 확인하였다. 금 나노막대 함유 광열 패치는 OEM을 통해 대용량

제작하였고 근적외선 LED 마스크를 이용해 광열 패지의 온도가 40 ~ 4

5℃ 온도 범위 내에서 일정하게 유지되는 것을 확인하였다. 금 나노막대

의광열효과 기반피부 (주름) 개선용광열패치는세계최초로 개발된것

이고 이 효과를 유도하기 위한 맞춤형 근적외선 LED 마스크의 개발은

LED 마스크 미용 기기 시장 및 홈 뷰티 시장을 재개편할 수 있는 선도적

기술이다. 광열 패치 내에 피부질환 치료제 및 염증 치료제 등을 적절히

배합시키면 치료 (코스메슈티컬)용으로 기술 확장이 가능하므로 고부가

가치의 새로운 성장 동력산업의 창출에 기여될 것으로 기대된다.
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