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요 약  

 
본 논문은 EV 자동 충전을 위한 EV 와 충전기 사이의 통신 절차에 대하여 다룬다. EV 사용자에게 충전 편의성과 안전성 

제공을 위한 ADC 기술을 적용하기 위해 EV 와 충전소 간 통신 절차를 제시하고, DSRC(Dedicated Short Range 

Communication) 프로토콜 스택을 따르는 EV 와 충전소 간 V2I 통신을 위해 충전소의 통신 프로토콜들을 TCP/IP 

프로토콜 스택 상에 표현한다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

EV(Electric Vehicle, 전기차) 시장의 확장을 위해 

충전 인프라의 향상이 요구된다. 충전기 부족과 긴 충전 

시간은 EV 의 확산을 막는 장애물이다. 충전기 성능 

개선 및 충전소 공급을 위한 다양한 노력이 행해지고 

있지만 소비자에게 충전 편의성이 향상되지 않는 한 EV 

시장의 성장은 더딜 수밖에 없다.[1] 

충전 편의성을 제공하기 위해 EV 가 충전기 주변으로 

접근 시 운전자의 하차 없이 자동으로 충전이 진행되는 

ACD(Automatic Charging Device, 자동 충전 

장치)기술이 요구된다. ACD 기술은 크게 무선충전, 

ACDU(ACD Underbody), ACDS(ACD Sidebody)방식 

등으로 분류된다. 무선 충전 방식은 충전소 바닥에 있는 

무선 전력 전송용 패드를 통해 EV 를 충전하는 방식이다. 

자동 충전기 플러그의 위치에 따라 ACDU 와 ACDS 를 

분류할 수 있다. ACDU 는 자동 충전기의 커넥터가 

충전소 바닥에 비치되어 EV 하부에 연결되어 충전된다. 

현재 충전 방식과 유사한 ACDS 는 사람이 커넥터를 

연결하는 방식에서 사람을 로봇 팔로 대체하여 

자동화하는 것이라 할 수 있다.[1] 

이러한 ACD 기술은 사용자에게 충전 편의성 제공뿐만 

아니라 안전성도 제공할 수 있어 개발이 필요하다. 
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가능성이 있는 EV 충전소의 안전 장비 비치 상태는 

미흡한 것으로 조사되었다.[2] ACD 기술을 통해 

사용자의 직접적인 충전기 조작 없이 안전하게 충전이 

진행된다. 

ACD 기술은 EV 와 커넥터, 충전 패드, 로봇 팔 등의 

통신 기반 제어기술을 요구한다.[1] 본 논문은 ACD 

기술을 위한 EV 와 충전소 간 통신에 절차와 프로토콜 

스택에 대하여 다룬다. 

 

Ⅱ. 본론  

현재 국내에서 흔하게 볼 수 있는 EV 충전소는 

커넥터가 달린 충전기들로 구성되어 있다. EV 의 충전은 

사용자가 차에서 내려 충전기의 커넥터를 EV 의 충전 

단자에 연결하는 형식으로 진행된다. 해당 절에서는 

EV 가 충전기에 접근했을 때 자동 충전을 위해서 

충전기에 자동차를 식별할 수 있도록 카메라, 레이더 

등의 센서와 통신 모듈, 어플리케이션 운용을 위한 

컴퓨팅 기능 등이 있다고 가정한다. 그리고 EV 의 

통신은 북미의 V2X 표준인 DSRC 를 따르며, 온라인 

간편 결제 등의 기능이 어플리케이션 계층에서 동작하고 

있다고 가정한다. 

Figure 1 은 EV 가 충전소 안으로 들어와서 충전을 

위한 어플리케이션을 동작한 경우 진행될 통신 절차를 

나타낸다. EV 는 충전소 내에 존재하는 가용한 

충전기들의 정보를 얻기 위해 충전 요청을 

브로드캐스트한다. 이를 수신한 충전기는 자신의 정보를 

포함한 ACK 를 EV 에 전달하여 EV 로 하여금 충전기를 

선택할 수 있도록 한다. EV 는 선택된 충전기로 차량 

식별을 위한 차량 정보를 제공한다. 차량 정보를 수신한 

충전기는 ACK 를 전달하고 EV 충전 단자가 충전 방식에 

따른 적합한 위치에 있는가를 센서 정보를 통해 

식별하고, 적합하다 판단되는 경우 전압, 전류, 주파수, 

위상 등의 배터리의 물리적 정보를 요청한다. EV 로부터 



 

수신되는 배터리의 물리적 정보를 토대로 충전을 

시작하고, 결제를 위한 정보를 요청한다. 충전기는 

수신한 결제 정보를 인터넷으로 전달하고 처리된 정보를 

수신하면 EV 로 전달하고, 충전 완료 여부를 제공한다. 

충전이 완료된 후 EV 는 충전기에 통신 종료를 알리기 

위한 패킷을 전달하고, 이에 대한 ACK 를 수신하면 

통신이 종료된다.  

 

 
Figure 1. 자동충전을 위한 EV 와 충전소 간 통신 
절차 

 

EV 의 통신을 DSRC(Dedicated Short Range 

Communication) 프로토콜 스택과 TCP/IP 프로토콜 

스택으로 표현하면 Figure 2 와 같이 표현된다. 

 

 

Figure 2. EV의 DSRC프로토콜 스택과 TCP/IP프로
토콜 스택 

 

EV 의 통신 구조에 맞추어 EV 자동 충전을 위한 

충전기를 TCP/IP 프로토콜 스택의 계층별로 표현하면 

다음과 같다. 트래픽 관리와 기타 어플리케이션 계층에 

자동 충전을 위한 응용프로그램과 결제 정보 등을 

암호화 할 수 있는 암호화 프로토콜 등을 정의해야한다. 

응용프로그램에서 생산된 메시지를 TCP 나 UDP 를 

통하여 전달하고, IPv6 사용을 통해 주소를 통한 차량 

식별 및 보안 등의 부수적인 기능들을 사용할 수 있다. 

네트워크 접근 계층에서는 EV 와 무선 통신을 하기 위한 

IEEE 802.11p, IEEE 1609.4 등의 프로토콜과 인터넷 

망과 통신하기 위한 MAC, LLC 등의 프로토콜들이 

정의된다.[3] 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서 제시한 EV 자동 충전을 위한 EV 와 

충전기 간 통신 절차와 이를 위한 충전기의 프로토콜 

스택 표현을 통해 ADC 기술의 발전 속도 향상과 확산을 

기대할 수 있다. 또한 사용자에게 충전 편의성과 

감전사고 방지 등의 안전성도 제공할 수 있을 것이다. 
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