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요 약

In this paper, we propose a method to minimize the solar effect by preserving pixel features while reducing the
brightness value in an image whose brightness value is surrounded by sunlight. In order to minimize the effect of
sunlight, anisotropic diffusion filtering was applied in the minimum brightness value channel, and a process of
emphasizing color contrast through histogram smoothing and expansion was applied. It is expected that the result of
reducing the backlight effect of the proposed solar light will be applied to the learning of deep learning models for
automobile detection to increase the vehicle detection performance.

Ⅰ. 서 론

최근 자율주행자동차의 안전운전을 위한 다양한 방안들이 개발되고 있

다[1-3]. 자율주행을 위해 다양한 센서들을 사용하여 도로정보를 획득하

고 분석하여 안전운전을 위해 지원 방안에 적용하고 있다. 특히, CCD 센

서를 기반 영상정보의 경우 가장 중요한 안전운전 분석에 사용하는 정보

이다. 영상분석을 통해 전방향 주향 차량 인식, 차선인식, 표지판 인식 등

을수행하며, 다른 센서들과융합을통해자율주행지원을위한가치 있는

정보를추출한다. 특히, 영상 기반의 해석방법은다양한연구들이 진행되

고 있으며, 최근 딥러닝 기술들 활용한 최적에 상황판단 정보로 활용하고

있다. 일반적으로자율주행 자동차와함께안전운전지원을 위해서는차량

내부에 설치된 CCD 센서를 활용하여 영상분석을 통해 안전운전 지원정

보를 제공하고 있다. 관련된 제품들에는 차량형 블랙박스가 대표적이라

할수있다. 하지만현재의블랙박스제품들은대부분은단순히영상녹화

용에 그치고 있어 안전운전 지원을 위한 역할에는 미진한 상황이다[3, 4].

일부 제품들에서는 전방향 차량 출발, 신호등 인식, 차량 인식 등의 기능

을 수행하는 제품도 존재하고 있다. 이러한 기능을 효과적으로 수행하기

위해서는 영상 인식 기술의 탑재가 필요하다. 일반적은 도로에서는 다양

한 환경 하에서 강인한 영상 인식 기술이 필요하다.

본 논문에서는 태양광에 의해 역광이 포함된 도로영상에서 역광 효과를

제거하기 위한 방안을 제안한다. 역광은 다양한 요인에 의해 발생하게 되

는데 본 연구에서는 자동차 전방향 하늘에 위치한 태양광에 의한 직접적

으로 노출되는 경우로 한정한다. 대부분들의 연구들에서는 태양광인직접

적인 노출이 아닌 간접적인 노출된 상황에서 칼라 색상 정보를 복원하는

방안들을 제안하였다[5-7]. 본 연구에서는 차량 블랙박스 영상에서 직접

적으로 태양광이 노출되어 영상에 포함된 경우, 태양광의 효과를 최소화

하기 위한 방안을 제시한다. 태양광의 경우 매우 높은 밝기 값을 가지고

있어실제획득된영상내에서높은밝기값만을제거하는것이가장손쉬

운 역광 제거 방안일 것이다. 하지만, 이를 경우영상에 포함된 다른 특징

정보들로 함께 제거되어 영상 인식에 있어 올바른 결과를 도출하지 못하

는문제점이있다. 따라서본연구에서는영상내에포함된특징정보를가

능한 보존하면서 높은 밝기 값을 가진 영역들을 제거함으로써 태양광의

효과를 축소하는 방안을 제시한다. 영상내의 특징정보를 보존하기 위해

비등방성 확산 필터를 적용하여 영상의 픽셀 값이 급격하게 변화는 에지

픽셀 영역들의 색상 값은 보존하면서그 외 영역들에 색상 값을 조정하는

방안을 적용한다. 제안한 방안은 실제 태양광이 녹화된 도로 영상에서 적

용한 결과, 영상에 포함된 자동자 등의 물체를 보다 쉽게 인식할 수 있는

결과를 제시한다.

Ⅱ. 본론

제안한 방안의처리흐름도는그림 1과 같이수행한다. 먼저 태양광에의

한 역광 효과는 원본 영상에서 태양광이 포함된 결과가 블랙박스에 영상

으로 저장된다. 따라서 원본영상에서 더해진 태양광 값을 제거하면 원본

영상을 획득할 수 있다. 하지만, 태양광 픽셀 값을 추정하는 것이 어려운

일이다. 따라서 RGB 칼라 영상채널에서 밝기가어두운채널을선택한다.

밝기 값을 어두운 채널이 태양광에 영향을 가징 적게 받았다는 가정하여

낮은 밝기 값을 가진 픽셀들만을 선택한다. 그리고 3*3 필터 크기를 가지

는비등방성확산필터링을적용하여픽셀색상값이 주위 보다 현저하게

두드러지는 경우는 제외하고 나머지 픽셀 값의 합을 평균하여 픽셀 값을

부드럽게조정한다. 이후 픽셀값의대비를향상시키기 위해밝기값을히

스토그램 평활화 단계를 적용하여 균일하게 픽셀 값을 변환하고 이후 픾

셀 밝기의 대비를 강화하기 위해 3개의 구간의 픽셀 밝기값 확장 영역으

로픽셀값을 대체한다. 비등방성 확산필터링[8]을 적용하기 위해 적용한



필터는 [3 1 3; 1 2 1; 3 1 3]으로 설정하고 필터링 반복 주기는 5번으로

설정하였다. 그림 2는 실험에서 태양광이 포함된 블랙박스 영상들이다.

그림 1. 제안한 방안의 처리 흐름도

그림 2. 태양광이 포함된 블랙박스 영상

블랙박스에서획득된도로 영상에서 낮은밝기 값채널을 획득하는 결과

는그림 3과같다. RGB 칼라 영상에서태양광과같이부가적은색상값이

포함된 픽셀값을 다른 색상 채널보다 픽셀값이 높은 것이 사실이다. 따라

서 태양광의 영향이 가장 작은 것으로 판단되는 픽셀들의 값들만을 추출

하기 위해 RGB 색상 채널의 가장 낮은 픽셀값을 가진 채널값을 획득하

여 낮은 밝기값 채널을 획득한다.

그림 3. 낮은 밝기값 채널 획득 결과 및 비등방성 확산 필터링 적용 결과

낮은 밝기값채널영상에서 노이즈와 같이주변픽셀값들과비교하여현

저한 픽셀들은 제외하고 나머지 영역들의 픽셀들을 평균값으로 변환함으

로써 영상을 부드럽게 변화시킨다. 그림 3 우측 그림은 비등방성 확산 필

터링을 적용한 결과 그림이다. 그리고 그림 3의 결과에서 낮은 밝기 값을

가지는 채널을 획득하고 원본 입력 영상의 각채널과 차이를계산하여태

양광의 효과를 일부 제거한 영상을 그림 4와 같이 획득한다.

그림 4. 태양광 효과 축소 영상

이후그림 5와 같이영상에서밝기값히스토그램평활화와픽셀값대비

강화를 적용하여 최종 태양광 효과가 최소화된 결과 영상을 출력한다.

그림 5. 태양광 효과 축소 영상

Ⅲ. 결론

본논문에서는태양광에의해 밝기값이두드러진 영상에서 밝기값을 감

소시키면서픽셀특징을 보존하여태양광효과를최소화하는 방안을제안

한다. 태양광의 효과를 최소화하기 위해 비등방성 확산 필터링을 최소 밝

기값 채널에서 적용하고 히스토그램평활화와확장과정을 통해 색상 대

비를 강조하는 과정을 적용하였다. 비등방성 확산 필터링 적용을 픽셀 단

위로 적용함으로써 수행시간이 소모되었다 실시간 적용을 위해 GPU를

활용한계산효율성증대방안을향후연구에서수행할것이다. 제안한태

양광의역광효과를 축소한결과를 자동차검출을 위한 딥러닝모델 학습

에 적용하여 자동차 검출 성능도 증가할 것으로 기대할 수 있다.
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