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요 약  

본 논문에서는 지금까지 연구되어 온 여러가지 

컨텐츠 캐싱 네트워크 기술들에 대해서 알아본 후, 

컨텐츠 캐싱 네트워크 문제를 최적화 관점과 

강화학습 관점에서 접근하여 해결책을 제시한 

연구들의 장단점들을 비교, 분석해본다.  

 

Ⅰ. 서 론  

최근, UHD 와 같은 초고화질의 비디오 컨텐츠 

서비스들이 모바일을 포함한 다양한 하드웨어 

플랫폼으로 제공됨에 따라 높은 서비스 품질을 

위해 네트워크로 하여금 상당히 낮은 전송지연을 

요구하고 있다. 전송지연을 줄이기 위한 

방법으로는 여러가지 방법이 있을 수 있지만, 

엣지 컨텐츠 캐싱은 그 중 가장 간단하면서도 

확실한 방법이라고 할 수 있다. 

 엣지 컨텐츠 캐싱 기술의 개념은 다음과 같다. 

하나의 서버에서 전 세계의 여러 지역에게 비디오 

데이터를 전송하기 위해서는 지역적으로 먼 

거리에 있으므로 당연히 긴 시간이 필요하다. 

그런데 해당 비디오 데이터를 요청하기 이전에 

가까운 지역의 서버에 그 데이터를 저장해 

놓는다면 물리적인 거리가 짧으므로 전송 지연을 

줄일 수 있다.  

 지금까지 컨텐츠 캐싱 네트워크 연구는 컨텐츠를 

전송하기 위해 최초에 한번 원래의 서버로부터 

컨텐츠를 받은 후, 해당 컨텐츠를 계속 엣지 

서버에 저장할 것인지 혹은 버릴 것인지를 

결정하는 연구와 (수동 캐싱) 컨텐츠의 인기도를 

빅데이터나 머신러닝 알고리즘 등으로 예측한 후, 

인기가 있을 것 같은 컨텐츠들을 미리 해당 엣지 

서버에 저장하는 연구 (능동 캐싱)으로 나누어서 

진행되어 왔다. 최근에는 능동 캐싱 문제의 

솔루션을 최적화 기법과 강화학습 기법으로 

찾아내는 연구들이 많아지게 되었다. 

 

Ⅱ. 본 론 

최적화 이론을 활용한 계층적 클라우드 vs. 

엣지 캐싱 [1]. 최근 클라우드와 엣지가 공존하는 

계층적 구조가 5G 네트워크의 구조로써 제안되고 

있다. 이 계층적 구조에서 클라우드에 컨텐츠를 

캐싱하는 것의 장점은 큰 스토리지와 넓은 

커버리지가 될 수 있고, 엣지에 컨텐츠를 

캐싱하는 것의 장점은 낮은 전송지연이 될 수 

있다. 따라서 이 연구에서는 이러한 클라우드와 

엣지의 계층적 구조를 가지는 시스템에서 평균 

전송 지연을 최소화하는 최적화 문제를 만들고, 

일반적으로 인기있고, 큰 크기이고, 딜레이에 

둔감한 파일을 클라우드 서버에 캐싱하고, 작은 

크기이고, 딜레이에 민감한 파일을 엣지 서버에 

캐싱하는 최적 해법을 찾아낼 수 있었다.  

강화학습을 활용한 계층적 클라우드 vs. 엣지 

캐싱 [2]. 시공간으로 변화하는 컨텐츠의 

인기도를 예측하는 것은 상당히 어렵다. 이 

연구에서는 일반적인 인기도와 지역적인 인기도를 

구분하여 인기도의 상태를 고려하여, 클라우드 

서버와 엣지 서버에 캐싱될 컨텐츠를 결정하는 

것을 Action 으로 하고, 해당 일반적 인기도와 

지역적 인기도를 State 로 하는 Markov Decision 

Process 모델을 만들고, 강화학습 기반의 해법을 

제시하였다. 여기에서, 강화학습 문제에서 흔히 

발생하는 이슈인 파라미터의 종류가 증가함에 

따라 알고리즘 복잡도가 급격하게 증가하는 Curse 

of Dimensionality 를 해결하기 위한 근사 방법을 

적용한 알고리즘을 제안하였다. 

  

Ⅲ. 결 론 

 본 논문에서는 최적화 기법과 강화학습 기법을 

활용한 컨텐츠 캐싱 네트워크 연구들을 

살펴보았다. 강화학습 기법은 최적화 기법에 

비해 고려할 수 있는 모델의 자유도가 높은 

장점이 있는 반면, 알고리즘의 복잡도가 높은 

문제로 인해 아직까지 적은 수의 State 만을 

고려한 문제들을 다룸으로써 현실적인 모델링을 

잘 반영하지 못한다는 단점이 있다. 
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