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히터를 융합한 대기 미세 입자 질량 측정 센서QCM　
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본 연구에서는 백금 금속 히터가 융합된 발열 을 이용한 대기   Quartz Crystal Microbalance (QCM)
미세 입자 질량 측정 센서의 활용 가능성을 제시한다 은 표면에 증착되는 물질의 질량에 QCM . QCM
따라 공진 주파수의 변화가 일어나는 대표적인 압전 공진 센서이다 이러한 특성을 이용하여 화학 반응 . 
분석 생물학적 변화 관측 금속 박막 두께 측정과 같은 다양한 분야에 응용되고 있다 하지만 입자 계, , . 
측 분야에서는 증착된 입자와 간의 흡착력 문제로 인하여 의 공진 주파수 출력 특성의 신뢰QCM QCM
성이 떨어진다는 문제점이 존재한다.
본 연구에서는 이러한 흡착력 문제를 해결하기 위해 박막을 흡착 박막으로써 활용  polystyrene (PS) 
한다 는 상온에서는 견고한 박막으로 존재하며 가열 조건에 따라 표면 흡착 특성을 달리한다 또한 . PS . 
와 같은 열가소성 폴리머 계열은 열적으로 가역적인 특성을 보여 온도에 따른 박막의 흡착력 조정에 PS

용이한 물질이다 이러한 특성을 이용하기 위해 본 연구에서는 표면에 백금 줄 히터를 융합하고 . QCM 
박막을 가열하여 흡착력을 조정 및 개선하였다 에서 보이는 것과 같이 은 PS . Fig. 1 (a, b) PS-HQCM

보다 주파수 응답 특성이 선형적이며 증착 질량에 따른 Bare QCM , Q 저하에 상당한 개선을 보 factor 
인다 본 실험을 통해서 최대 증착 가능 질량을 판단하였을 때 은 은 . PS-HQCM 22 g, Bare QCM 2 gµ µ
으로 배의 개선이 있음을 확인하였다11 .
본 연구에서 개발된 입자 센서는 높은 민감도와 저렴한 가격을 바탕으로 에어로졸 분석 시스템 미세   , 
먼지 측정 시스템 실내 대기질 실시간 측정 시스템과 같은 다양한 분야에 응용될 것으로 기대된다, .

Fig. 1. 입자 발생량에 따른 전기적 특성 디자인 개략도 QCM . (a) PS-HQCM , (b)  
적외선을 이용한 히터 발열 특성 분석 이미지 공진주파수 변화, (c) , (d) Q factor.
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