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바람 효과를 고려한 실외공기청정기의 미세먼지 저감 모델링 

A model of PM reduction by an outdoor air cleaner including wind effect
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도시공간의 미세먼지를 저감하기 위한 대책으로 대형 실외공기청정기를 전개할 경우 그 미세먼
지 저감 운용효과를 예측 설계 평가하기 위해서 유체역학적 제어체적 을 채용한 , , (control volume)
소위 박스모델 을 도입하여 아래와 같이 실외공기청정기의 이론적 미세먼지 제거능“ (box model)”
력 모델링을 통한 검토를 수행할 필요가 있다.

Fig. 1 A box model for estimating PM decrease by an outdoor air cleaner including wind effect.

상기의 제어체적에 대한 미세먼지 농도 지배방정식은 다음과 같이 유도할 수 있다.

(1)

상기의 지배방정식에 대한 임의의 시간 t 에서의 농도 C 는 다음과 같이 구해진다 .

 (2)

식 에서 중요한 바람효과 무차원 변수인 (2) w 를 얻게 되는데 이는 바람에 의한 제어체적, 
으로 유입되는 미세먼지량과 실외공기청정기의 제거능력과의 상대적인 영향을 나타내는 무
차원 변수에 해당한다 또한 지수항의 시간상수 의 분모에도 바람에 의한 풍량 . , τ !"가 존재하
여 시간상수 값이 바람이 없는 경우보다 감소시키게 될 것임을 알 수 있다 만약 바람이 불지 . 
않는 유입풍량 !" 가 되면 무차원 변수 =0 w 이 되므로 이는 자연환기도 없는 밀폐된 공간에=0
서의 실내공기청정기의 경우에 대한 농도 변화와 동일하게 거동하는 것으로 간주할 수 있다.
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