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반도체 제조 공정에서 배출되는 질소산화물(NOx), 미세먼지(PM)를 저감하기 위해 전기 집

진기에 습식 스크러버를 접목하는 기술을 연구하였다. 반도체 제조 공정 배출물의 약 90%

를 차지하는 NO와 같은 경우 낮은 용해도 때문에 높은 용해도의 NO2로 산화할 필요성이

있다. 습식 스크러버에 도달하기 전에 배출 가스 NO는 오존에 의하여 전부 NO2로 산화된

다. 스크러버 내부에서 환원제 Na2S를 사용하여 NO2를 제거하였다. 하지만 부산물인 유해

가스 H2S가 생성되는 문제가 있어 NaOH의 추가적인 투입을 요구한다. NO2의 제어 효율은

Oxidation-Reduction Potential(ORP) 와 pH 수치로 제어하였으며, ORP –330 mV 이상에서

약 80% 의 NOx 제어 효율이 나타났고, H2S 가스의 발생은 pH 11 이상에서 억제되었다.

PM을 제어하기 위해 수막형 전기 집진기가 설계되었다. 집진판 청소 주기중 PM의 피크는

없었으며, 약 60분간 수막형 전기 집진기 –15kV 인가 시 95% 의 미세먼지 저감 효율을 유

지 하였다. 본 연구는 반도체 제조 공정에서 배출되는 오염물질을 습식 스크러버와 수막형

전기 집진기의 혼합 기술로 인해 제어할 수 있었다.
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Fig. 1 NOx removal by reducing agent Na2S Fig. 2 Oil particle removal efficiency at different 
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