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레이저 가스 동축 리액터를 이용한 실리콘 나노입자 합성- (Si) 
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실리콘 나노입자를 만드는 방법에는 용액합성법 가스상의 전구체를 분해 합성하는 방법이  , , 
알려져 있다 용액합성법의 경우 과정이 복잡하고 대량생산에 적합하지 않다 반면 가스 열. . 
분해법 중 하나인 레이저를 이용한 열분해법은 레이저만의 특징인 고출력 집약CO2 CO2 , 
적 에너지원을 활용하여 용액 합성법에 비해 쉽게 대량생산이 가능하다 기존의 레.(1) CO2 
이저 가스 열분해법은 빔의 높은 를 얻기 위해 주로 포커스 렌즈를 사용한다 그러intensity . 
나 포커스 렌즈사용으로 인해 렌즈에 상당한 열 데미지를 주게 된다 이러한 문제점을 ZnSe . 
해결하기 위해 본 연구에서는 새로운 시스템을 설계하고 실리콘 나노입자를 제작하였다 동. 
축 리액터 시스템은 원료가스의 스트림라인과 레이저 경로가 같은 경로에 형성이 되도록 설
계되었다 동축에 형성된 나노입자 합성 반응영역이 기존 리액터 대비 최소 배 이상 증가 . 10
되므로 인하여 전구체 가스와 레이저가 만나 장시간 반응할 수 있게 되었으며 포커스 렌즈 
없이 나노입자 생산을 가능하게 했다 가스와 질소만 사용한 결과 수율은 약 를 . SiH4 40%
얻었으며 합성된 나노입자를 라만으로 측정한 결과 결정질 실리콘이 나왔다TEM, XRD, .
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그림 2 Raman spectroscopy그림 1 TEM image


